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Software system

Cross−cutting concern B

Cross−cutting concern A Module

A and B
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�����p�h�J���,���p�F�µ¨��h�j��³j�p�o���2�u�s�a�o���j�1���S���P�����u���h���_�1���J���a®
�.«u�����o���Q�1���j�1�1���j�Z�o�������u�u«��¡���*�`�F�a�j�p�F�����j�ÿ���
�Z�����§�F���u�p���oª���¨!�o�j�a���h�F�ÿ���$�p��ª,�����pªF��¨!���j���j���h�{���
�.�u�¡�����p���¦�u�s�a�o���9�1¤�ö\�5�������F���q�j���j�µ¨\�����=ª��F�o�
���h�,�����1���o���j¨������u�u«��o�2�.�F�J�����o�j� Í ú ú������F�����j���a���!������������u�����1�þ���9�,�_���������s���
�����!�.�F�j�.�h���{�p�P»J«��h�a���o���µ¤
ö\�M�����$�������1���j���j�K¨������=ªF���¡�����������o�o���j¨������$�P�u��®
«��o�$�1���J�����p�9�/È Ì ú98������F���\�9�������h¤ õ ���!�.�����P�j�p�F¨��\��®�9�s�g�;:M¾9<sÀ?�1�j��³��p�s�_�F�J�u�*���1�9�����,���o���P�º�F�t�Z�������.����®
�.�h���j�����j�,���n��«��¡�*�������h�����¡�a�\³9�����1���a���h���s�M�����F«��j�
�������1�o�F�����h�n�F�pªF�1�D�p�D���j��:F�=ª,�{�o������«j�����F¤
¶¸�Ä¾ Ô=À¼¨�¥������Z�1�h¤þ���W¤¹�¡���¡�Q�����§�º�F«��j�������o���j�*���

�a�Q�1���o�o�h�þÉPùuú Î Ê ËaÇ�Ê É�Ï Ì�Ð Ê`È Ì?Í ú Ð Ï¼Ó Í ø Í,Î Ê`È Ì È�Ñ[Ò�È Ì ËÒ�Ï.ø ÌjÐ ¤�¥!�j�1���p�J�����u�u«j�1�h�D�����>=�8�Ó�Ï1ø Ð Ó Í Ò�Ï Ð ���u�u�1������¡���;�1�j��³��o�h�P�����u���h�����p���§�,ªF�1���o�������o�����.�F�j�.�h���9�
�p�Q�����u�u«��¡�����`�F�a�j�p�F���p�j���1�?�1�j�u�h�J���o�����!�����D����®
�������o���ÿ�����o������«9�����D«j���h�K¤²¥!���§³j�F�a�¡�U�o�u�s�©�o�P���
�1���u��«����0�s�����*�F�a�?�h�.���o�U�����1�j�������������u�u«��o�\�h���o�p�s�
�§�����9�h�����p�¡�.�F¤[¥!���D�������p�`���g���u�h���.���o³9�s�q³J�������o�o�1�
���1�s�2�j���_³?�n�n�1�o�p®¼�u�1´j���s�K¨������1�������o�.���F¨��o�2����������®
�������o���Z«j���h�K¤_���o�¡�.�h�����h�h�����������h���9�s�g�����J�P���u�u«��o�
�u�oªJ�¡���p�F�D�u�F���p�j���J�!�o�D�������j���������o���µ¤
¥!�j���a�o�o�1�h�Z�h���ÿ³9�§�j���a���p�Q�,ª��h���¡�����j�p���¢³��H�u�.®

���1���o³��o���U�����*��������«����p���/�º���������v­A�1���1�J���?�1���a�?�h�.®
���oª��s�0�F�0³��U«9�a�o���U���v­A�1���1�J�\«j���v�������U�u�s���1���o³?�����j�
�������n�1���j�1�1�u���1¤S¥!���!�a�o�o�1�h���h���2³?�!������«��?�h�����$���J®
�9�h�����u�u«��o�h�$���j�o�����u�1´j���Z���,�·�����Z�o�j�.�F���?�����,���h�
�a�o�¡�.�h�0�a���F«��¡�U³?���.�F���9�J�a�s�M�����º�����'�n�1�o�v®¸�u�.´9���h�K¨
�.�F�P�j�p�1�������a���v�`�F�g���1¤ ± ���9�h�����u�u«��o�h����������«j�.�_ª,���p�¡�
�a�o�¡�.�h�h¨����{�����1�D�1���U³?�����h�a���s�K¤

? ���������_z@��|��BAD��zC���tz��M|B�

¶¸�¢�F«��/�����o���o���µ¨K�����1���������{�.�h�a�����o�[�n�h���J�j�h���a�s�0�o�
����� ± ���9�h�����j���1�h�/���u�u�1�W¤Mö\�[�����Z�������j���j�K¨µ³?�.®
�1��«j�a�����h�o�����o���j�����o�j�µ³?�.���n�1�h�{�u�p­A�1���1�J�S�F�a�?�h�.���������
���oª��h�{�F���p�{�p�����o�¡�.�p���o�2³����������,ª��h���¡�����j�p���/�j���a���S���
�����\�a�o�o�1�h�h¨��.�F���9�J�a�p���o�����¡��ª��h�����9�����P������«u�����Z�,��®
�o�h���o�p�F¤¦¶¸�ÿ�`���g�s¨n�1�������o�.�H���h�1���j�1�p�o�¡�,���o���ÿ�Z�=�;³?�
���1�s�u�h�;�����1�������U���o�o�1�h�P�����M�.�F�P�?�F���h�µ¤©ö\�����j�
�������1�\�j���j�µ¨9�����1���2���o���J�\³?�{�������P�.������������«�³u®
�����9�s�g���!�p�J���h���s�����p�j�{�o�D�����h�p���,���D���o���J�s¤S¥!�j�$��«�³u®
�����9�s�g���U�n��«j�o�¹³9�©�����u�¹�h���j�u�¡�������h�M�º�����F�1���h���¡�
�����9�s�g���$�����1�©³�«��o�o���p���§���©�F�a�?�h�.�$�o�o³��������F¤ ± �,�!®
�1ªF�1�s¨����j�o�t���F«��o�����s�������9�,�t�p�n������«j�o��³?���?�F���a�o³��o�
���Z�u�1´j���$���j�1� �1�u���p�¡�.�p���o��¤
¥��¢���p�o�1ª��¡�,���Z��������³?�,ª��M�����F³��o�1�Z�1¨S�n�U�h���o�t�º�F�

�Z�����p�j�;���j�©�u�h�9�h�j�u�h�j�.�o�h�D³?�.���n�1�1�½�����9�s�g���U�1��®
���o�o�1�v�s¤¢¥!���h���M�����F«��o�q³?�U���H�����?�h�g�P���������v���h�.��«����
�u�.´9���p�j�����j�\�u�h�9�h�j�u�1�9�.�o�h�n���j�Z�h�j��³j�p�o���������º�u�.«j�
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Augmentation 1

Concern A Concern B

Augmentation 2 Augmentation 3

õ �p�F«���� D /1��«��F�P�h�J���,���p�F�D�a���h�j��¿F¨ D ���j��÷������u���h�����p�����.�F�j�.�h���9� �Ä���j� �\¤

���j�p�²���5�a�F�P�©�a«j³j�a�1�U���������q�����9�s�g���U���j�²���j�1�o�
�2«���«j���/���1�¡�,���p�F�j�����p�9�1¤ �0����«������o�p�F¨0�����¦�u«��j�p�¡�1��®
���o���§�����o�u�º�F���Z�,���p�F�§�a���F«��¡�U³?�2�=ªF���¡�u�h�K¤n¥!�j�,���¡�h¨
���j���,ªF�1���o�������o�����j�������������j���u®¼���������F���F�j�����F�a�?�h�.���h¨
���9���o�F���1���h�a���o���$�a«�³�®¼�F�a�?�h�.�����p�P�j�������¡�.«j�o���h¨,������«��¡�
³?���u�h���.���p³?�h�U�.�u���o�¡�.�p���o�U���9�M�F���p�M���j�1��¤
Ö �©�a«��F���s���*�h�j�1���j�a«j�o�����o���H�u�s�a�o������«������1�J���,®

���o���9�����j�,�/�p�J�����u�u«j�1�����1� ���.�����p�¡�����M�1���¡�a���o���M�u�1®
���p�F�µ¤�¥!�j�h���\��«j�����1�J�������o���j�������������j�p�o�h�Z�o�U���Z�p��®
�.���1���h�F�����_���j�q�����u�p���oª��P�`�F�a���o���
¤ �0����«������o�p�F¨µ�����
��«j�����1�J�������o���j���h�����.«u�n���.���F���S�����2�1�u�o�a���o���$�����u®
«��o���u�oªJ�¡���p�F�µ¤
¯t�����ÿ��«��F�P�h�J���,���p�F�H�.�F�j���o�a���{���2ù Ð Ï Ð ���j�5ÇFÏ.Ë

� Ì Ï Ð �j�������h¤$ö\�§�����2�F���2�9���j�����[��«j�����1�J�������o���ù Ð Ï Ð ���j�F�����j�������!���������������o���o�j���K�u�s�a�o���U���Z�����¡����p���F���������h�H�u�.�����o�o�h¤Sö\�{���j���������h���9���j�K¨������!��«���®
���1�J�������o����Ç�Ï�� Ì Ï Ð �����Z���1� �u�1�����o�¡�$���§³?�*�������h�
���P�����������p�F�p�9���A�j�������h¤
¯t�����;�1���j�1�1���©�¡���F���u���h���a�s�¢³��©���.�F�p�o�h�.���o���q���

��«j�����1�J�������o���j�h¤ ± �,�n�1ª��h�h¨F���n��«��F�P�h�J���,���p�F�j�_�h���
³?�ÿ�1�����9�J�a�s�K¨2�n�Q�h���·�1�����?�F���������²�.�F�p�o�h�.���o���
�o�F���;���j�[��«��F���1�J�������o���µ¤½¶¸�Ä¾ ��À0���n�����?�1���,���p�F�j�
�n�1���2�o�F�����u�u«9�.�h�§�º�����.�F�P�?�F���o��� Ð ùsÓjÏ.øgÊ É0Ó�È Ð Ê Î Ê`È Ì
ÐgÎ Ï¸Ó Ð ¨A�a�s»J«��1�J���¡�����.�F�P�?�F���p���o�������9���j�������o�p�h���1���P®�?�F���v���p�F�µ¤ ¥!���s�a�q�����������[���n�ÿ³j�����o�[���?�1���,���p�F�j�
���9�,�������t���h�h�u�s�$���/³�«��o�o�{�.�F�P�j�p�1�2��«��F�P�h�J���,���p�F�j�
�º�����"�.�u�o�a���o���¢�����s�1¤§¶¸�H���h»J«��h�J���¡�����1�����?�F���v���p�F�µ¨
���j�M��«��F���1�J�������o�����¡�{�������o�p�s�q³9�1�º�����U���j�����j�1�{���
���9�,�D�����Qù Ð Ï Ð �j���a�D���������¢�¡�,�����h�U�1����³?�©���,���o�a®´j�s�K¨_�?�1���j���j�{���j�p�q�j���a���p�F¨_³��¢�����©ù Ð Ï Ð ���j�5ÇFÏ.Ë
� Ì Ï Ð �j���a���$���!���j�Z�º�������1�s¤*¶¸���j�������o�o�1�_�.�F���9�J�a�p®���o���
¨A�����Z�a���1�9�/�����P�.�F�j�a�¡�u�h���s�����D³9�����j���p�o�h�[�p��®
�u�h�9�h�j�u�1�J���p�F¨u�P�s�����o���2���j���������{ù Ð Ï Ð ���9�¢Ç�Ï�� Ì Ï Ð�j���a���_���K�����0���h��«��p�������������0«��j�p�F�Z���K���j�2ù Ð Ï Ð ���j�Ç�Ï�� Ì Ï Ð �j���a���n�����������1�����9�F���1�J���1¨u���h���9�s�g���pªF�1�o��¤
¶¸� õ �p�F«���� D ���¹��³j�a�������.�U�����?�h�g�����������p���h�.��«����

�¡�\�u�h���¡�g���s�K¤0¶¼���.�F�j���o�a���0�������j���h�2��«��F���1�J�������o���j�h¤

¥!���§�������p�`���.�Z�F���u���h���a�o���q�.�F�j�.�h��� ���¡�Z³�«j�p�p�Z«j��®
�p�j�M�a�s»J«��1�J���¡�����.�����?�F���v���p�F���º���F����«������h�F���,���p�F�j�
¿Z���j� D ¤Z���p���o�o�����o��¨µ���������j���F���u���h���a�o���D�.���9�.�1���
�H�¡�_���h»J«��h�F���o���p�o�{�1�����?�F���h�P����¿����9�P÷j¤�¥!����ù Ð Ï Ð�j�������0���S���j�{��«j�����1�J�������o���j�0���������oª��1�§�o�[���F�a�j�h�
�p�o���s�����j�M���j�MÇ�Ï�� Ì Ï Ð �j�������!�o�§�a�F�p�¡�M�o�o���h�h¤¶¸�P�����0���������p���s�g��«j���F¨,���������v­A�1���1�J�t�������p�`���.�����1����®
���s�a�?���9�u�p�j�§���¢�������.�F�j�.�h���9�2���9�q�����h�p�P���1�¡�,���o���9�
�����0�1���j�p�¡�.�p�h¤�ö\�M�����$���j�0�j���j�K¨u�p���n�\�n��«��¡�Z�j�=ªF�
���\���h���o�F�.�t�1���j�1�1�����/¨1�º�F�
�o�j�������j�1���!�º�s�,��«����F¨,���v���
�a�F���/�j�1�þ�.���9�.�1���µ¨u�F¤ �9¤_�����������h�!�º�h�,��«�����¨����j������®
�����p���h�.��«����Z�n��«��¡�©��«��¡�u�Z«j���o�;�u�F�p���§���j¤U¶¸�©�9����®
���¡�.«��¡���s¨A����������«��¡���o�h�=ªF�{��«������1�J���,���o����¿F¨K�9�J�����p®
³��o���2�.���������*��«�³u®¸�����?�h�g�s¨F«j�F����«j���j�h��³?�h�1��«j���0�p�
���¡�a�q���j�u���s�����h���1���j�1�1��� �2¤nö\�H�����§�������1�Z�9���j�K¨
���/�.�F«��o�*³�«��o�o�*���M�������p�`���.�n�F���u���h���a�o�����2�1�����?�F�a®
�v�����.���9�.�1�����5�²�º����� ���j�/�F���h�!�F���u���h���a�o��� �þ���j�
�/¤�¥!���¡�2�1��«��¡�q³9�U�u�����M³J�¢´j�����2�������o���p���[�j�������p®
�p�h���1�����9�J�a�p���o�������M��«j�����1�J�������o���j� D ���j�§÷j¤!¥!�j�
���s�a«j�v�
�n��«j�o��³?�����h»J«��h�J���¡���o�p�$�.�F�P�?�F���h�$���p���{��«���®
���1�J�������o���©¿�¤

� � ��� }Z~U�	� ��|S��
 �$z��.}2y

�0�q�?���o�J���h�°��«��q³��Õö/�������1�����9�·¥������ÿ¾ ÷,À¼¨����j�
�a�1���������h�p�hª=���J���1���j�1�1���j�!�¡���.���J���.���a®¸�a�h�j���v���pªF�/���j�
���j���j���h�0�p�������P�.��«j�����������������a��� ���n�������o�v�º�P�.�u�.�o��¤
¥!���1����«����F�h�a�2���j�,���v�Z������«��¡��³?�U�?�F�����p³��o�*���Hø�Ï1Ë
É�ÈsÇ,ùuú Í øgÊpûsÏ Ð ÈaÑ Î7ütÍ ø�Ï�È Ì ËaÇ�Ï1É Í�Ì Ç,¤
ö\��®¼�u�h�Z���j�þ���1���u�u«��¡�����p¬s�,���p�F�5���h���j�§���j�,�©�

�u�h���o�����h�h¨=���S���j�����j�1�S���������t�����¡�u�1�s¨�������«��¡��³?�n��³��o�
���¢ªJ�o�1�Å���H�������p�`���.�����j���{�����j�s�g�������j�����1ªF�1�P�.����®
�.�h���§���������P�a�u�a���1�Ã�o�J���1���h�a���0���o��
,���1�s¨?�����1���hª��h�
���1�s�u�h�µ¤¢¥!���¡�{�h���o�o���º�������;��³��p�o�p���¢���[���1�F���J�����o¬1�
�����������?�h�g�����������p���s�g��«j���F¨?�o�j�1�p«j���p�����.���h�����o���M�j�1�
��«��F���1�J�������o���j�!���9�D�F�a�?�h�.���h¤
¶¸�q�����o�j�.�o���o��¨
�p�{������«j�o�¢³9�M�9�J�����p³j�p�P�������h�.�F�P®
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�?�F���t�����1�u�o�a���o���0���u�����1�½�p�J���/��«��F���1�J�������o���j�K�s�����
���������¡���M�n��«��¡�M�u�1´j���$�.���F�g���o�Z���j�/�u�1�����p�W¤�¥!���h���
��«j�����1�J�������o���j�¢�n��«��¡�Ä�����1� �.�F�����h���9�F�j�½���½�����
� �h����³����¡�����P���j�,�U�����[�1��«��¡�²�.�F�P�?�F���§«j���p�j�H�a�1®
»J«��1�J���o���M���j� �9�������o�p�h�*�.�����?�F���v���p�F� ���Ä³�«j�p�¡�Å�
�.�F�����p�1���§�����a���h��¤�¥!����ù Ð Ï Ð ���j�þÇ�Ï�� Ì Ï Ð �j���a����������j�$��«������h�F���,���p�F�j���u�.´9���/����� �a�p�J���1���`���.�s� �/³9�1®
���n�1�1�U���j��³����¡���u�n���j�����2«j�a��³9�����h���?�h�g���h�K¤
õ ���\�.���������o��¨?�.�F�j�a�¡�u�h�0�*�����a���h�Ã�����1�����º«��j���1®

�¡�,���s�����F³u£��h�.���2�j�=ª��*���1�����u���2���j���{«��A�������D�p�u�1���
ª,���o«��h�h¤þ¥!���[�����a���h� ���o�����!���*�u�s�a�o���j�h�ÿ���v�����
�.�F�j�.�h���¢�����`��«��p�a®W���F�p�h�����j�.�P³��[�u�1ªF�1�o�����o�������q���a®
�?�h�g�����j�,�0��«����o�o�h�,���s���o�j�������j�1�h�!������������³u£��s�g���!���
�u�p­?�h���h�J�P�����u�.�s�����������`���j���F«j�������J���h�h�$�����1�o�Z�.�F�u®
���o�a���h�j�.���g¨F���j�P�����������h���.���9�.�1���2���?���h�1«����p�������?���h�
ª,�����o��³��o�h�!���p���§���§�����?�h�g���º�F���1�9�.���J�����o���Z���j���u�1®
�.�����u���o���2�����h�'�,�n���1�9�a�p���oª����?���o�J�����º�o�o���0���s�������F�h�
���9�,�0���.���oª,�,���$���.�����u�����g¤
¥!���2�u�hª��1�o���?�1�������o���*��«9�������J���h�h�M���j���\���*ª,�����p®

��³j�p�t�h�����o�h�F�/�����,ªF�1� �j�,��¨1³��$�����h�����o�����p�{���uª,���9�.�
���p�����o�;�h�F���q�P�1�����u�q���j�,�{�����M���1�s�u�h�;�j�,��������®
���o��«��¡�,���p�F�j�$�����=�D���p���j�p�q�*´j���s���������F������ª=���p«j�h�h¤
���p���j��«��F�*�,ª��h� �j�,�ÿ�!��� Ì È Î �F���u���h���a�s�Z���n�2���1�j��®���,�����1���j�1�1���D���������{�u�h���p�F�����j������¨j�����1�§�o�J���1���h�a�
��«j���j�2���©�p�h¨_�n�M�n��«��¡���o�p�F�*���[�¡�a�F�o�����*�����U�����h�,��®
���1�J�{³��q�.���h�����o�������H�F�a�?�h�.�h¨S³?�����Q�a���p�P�h����³?�
���9���o�J¬h�h�K¨����j�[���§���o�o�,� �9�����h�F���o���_���j���j���h�/�o�q�v���
�o�P�j�p�h�P�h�J���,���p�F�µ¤S¥!�J«9���n�t�n��«j�o�2�p�o�������/���h������«u®
�¡�����p¬h��¨,�.�������F�g���o���\�����n�����s�,�����h�F�����9�,ª��h� �9�,�¢�º�����
���j�/«j�j�u�1���o�J�o�������,���2�Z�����p�j«��o�����o���µ¨����j�M�����,���o���
�p�����o�J���1�����.���o���j�n���p�����������1���F�a�?�h�.���h¤
��� ���h�����j�Z���h�P�u�u«j�o�����o¬h�����o���µ¨µ�p��³?�h�.�F���h���.�o�h���

���9�,�_�����������s�,�����h�F�_���K�,ª��1� �j�,�Q�o���o�j�u�h�9�h�j�u�h�F�n���
���j�M�`��«��v��®7�����o�1�����j�1��¨�³�«��Z���J�s�P�p�J���h���F�g�P���v���H�����
���h�.«j���p����¨��o�M���j�,�n�����$�h�j�.�����u���o���D�1���D�����a«j�P�/ª,���p®
«��s�M���p�����o�¦�����F���������,ª��o�u�s�²³��H�����©�1�u�u���o�P�j�p�1®
���1�J���o���$�������,ª��h� �9�,�;�.���9�.�1���µ¨����j�P���1�s���S����������®
ª��o���M�1�9�.���J�����h�;ª=���p«j�h�{���v�����p�H�����J�a�U�p�o���v���1¤����9¨
�,ª��h� �9�,�"���j� ���h�.«j���p���½�����ÿ�.�o�F���1�o�5�o�J���h�a�����o���h�µ¤
¥!���h�D�9�=ª��2���/�o�h�F���0�F���{�1���������[��«������h�F���,���p�F�µ¨
���9�M�?�F���a�o³��o�*�1ªF�1�§���.�F�P���F�D��«�³u®¸�����9�s�g�s¤
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¶¸��¾ D À��������1�p�J�a�n���1�¡�,���o���9�a���o�P³9�1�����h�1�������9�s�g�������j�
��«��9�h���o���9�J�a�p���o���[���s�������¡»F«j�h�/�n�F�\´j���a���u�h���.���p³?�h�µ¤
���o���p�¡�����p�;��� ± ���?�1���a�9���.�s�1¨t�����¢�����9�s�g�M���������p���s�g®
��«j���q�����j���J�����¦���h�h���D³?�©�o�j�a�����F���o�����s�¦�º���§�������
�������p�`���.���u�hª��1�o���j�P�h�J�µ�º�����Z���o�o���¹³?�.�º�F���_³?�h�1�����o���
���j���p�¡�1��³��o��¤�¥!����
0�¡�gÆ��D���1�����u�ÿ¾ �,À��1���¢³?�Z�a�h�1�
���/�U���s�������¡�g���h�§�o�j�a�����J���o�����o���[���t��«j�/���������F�����§�o�
�����¡�������j�*�º�u�.«j�{�¡�����Q�1������«����p�j�Z£����o�J�{³?�1�j�=ª��o���
���S��³�£��h�g���!«j���p�����{«��v���v®¼��³�£��h�g���F�g���o���9�1¤

Ö ���j�=ªF�§�u�h���.���p³?�h�²�������§�n�h�������s�����h�P�����1«���®
���h�J�0�����9�s�g�a®¼�����o�1�J���s�D���������F�F�����h�����*����� ���!�������u�.®
ª��h�p�F�����1�J�h¤>���q�����9�s�g�����������v���h�.��«����{�¡�/�������?�F���h�
�Z�����p�j�\�1���j�p�¡�.�p�S���������1�¡�,���p�F�j�a�j�p�j��³?�.���n�1�1���u�p­?�h�a®
�1�J�������9�s�g���!³J�Z�o�p� ���o���*��«��F���1�J�������o���j�������1���¡�a���o���
�u�h���o���j�*���;´9���a�U�.�¡�����*�h�J���p���o�h�D���j�¦�h�����j�����o¬1�o���
�,ª��h���¡�����j�p���P�j���a���1¤!¥!�����,ªF�1���o�������o���P�h�������h�p�����
�o���1�J���p�º�[«j���.�º«j�_�a«�³�®¼�F�a�?�h�.���h¤ � �F���h�,ª��h�h¨A�n�{�j�=ªF�
��«u���p�o���s�2���,�;���/���h�P�u�u«j�o�����o¬1�n�/���u�����1�Ä�o�J���$��«���®
���1�J�������o���j�h¤�¥!���h������«��F�P�h�J���,���p�F�j�0�h���¢³9�Z�.�F�P®
�9�J�a�s�Z«j���p�j�{���h»J«��1�J���o���?���j�Z�j�������p�o�1�A�.�F�P�?�F���p���o���
�����Z�,�����U�������u�p­?�h���h�J���1���j�1�1���j�!�������������u�����1��¤

� �
� �!|B��yD� � �
¾p¿1À2�A¤DÆ��¡��������¨ Ö ¤ ± �������o�����µ¨ ± ¤Dö/�������h�h¨����j�

� ¤!¥������h¤Ä��«�³u£��s�g��®W�F���o�1�J���s�²�u�h���p�F��/¢���,�!�������
�p�������,ª��s�����o�p�F�����1�J�þ���H���h»J«��o���h���1�J���h¨;�u�.®
�a�o���µ¨$���9�¹�.�u�u�F¤������������������! " 2È Î Ê`Ò�Ï Ð ¨÷ �#�a¿%$&� / ÷ D 
('�÷F÷*)�¨�ö/�g�h¤K¿+)*),)�¤

¾ D À2�A¤�-��,��¬$���9� :9¤�./�o�W¤C�0���?�h�g�������j�U�a«j�9�h���o���9��®
�a�p���o���j�h¤ � �J�a�p���o���H�j���?�1�P�p� �0���9�s�g�Mö\���o�1�J���h�
� ���F�����������p�j�Z���F���u�������D�p�[¯nÆ�ö�ö �!/ )*)�¨ � �¡�a®
³9�F�µ¨ � ������«��J���W¨ :�«��j�Z¿%)*),)�¤

¾ ÷�À ± ¤Aö/�������1�����j� � ¤?¥������s¤�ö\�D�����2���1�s�M�º�F������®
�u�1�Z���9�{���1���u�u«��¡�����o¬h�,���p�F�µ¤ � �F���v���p�F�{�9���?�1�_�o�
¯nÆ�ö�ö � D $*$,$��n�����u�a���F�*��� �0���?�h�g�������9�0
\�v®
�P�h�j���p�F�j�n���SÆ��F�j�.�h���j�h¨������j���o�>���J���p�?���o�o�!���j�
Æn�������s�1¨ õ �����j�.�F¨ :�«j��� D $*$,$�¤

¾ ��À � ¤��u�p���Z��� ���j���A¤1-��,��¬F¤ � �h���¡�.«��o«j�H���
�a«��?�1���o�P�?�F���p���o���j�·�º��� �u�¡�������o³�«u���h� ���u�����1�Z�h¤
¶¸�2�nø�ÈhÒ+354 ÐgÎ � ÌjÎ Ï1ø Ì?Í,Î Ê`È ÌAÍ ú6�_È Ì Ñ.Ï1ø�Ï Ì Ò�Ï È Ì
� Ð Ó�Ï�Ò Î Ë87!øgÊ`Ï ÌjÎ Ï�Ç9�AÈaÑ Î7ütÍ ø�Ï�:{Ï<;,Ï.úpÈ�Ó?ÉZÏ Ì9Î ¨?¯_�u®�������s�u��¨�¥!�j� ���.�����1���¡���j���h¨ ���j�h¤ D $*$ D ¤

¾ 
,À2�A¤ � ¤���«u�a�����µ¨�:��s¤2���9� � ¤2¥������s¤ �0���9�s�g�a®
�����p�h�F���h� ���h���p�F� ���h�h���Õ�.�F�j�.�h��� ���u�u�h�p�o���j¤
� �J�a�p���o��� �j���?�1�½�o� �0ö$��
 D $*$ D ���F���u�������
���4�0���?�h�g��®�ö\���o�1�J���s�=
0�s�a�o���µ¨�¯t�j�����j�h�u�F¨S¥!�j�
���.�����1���¡���j���h¨ ���j�h¤ D $*$ D ¤

¾ Ô�À � ¤A¥������h¨ ± ¤µö/�������1�s¨ Ö ¤ ± �������o�����
¨j���j���K¤ � ¤
��«u�a�����µ¨	:F�h¤ �°���1�����1�s�����t���1�9�����,���o����/ � «��v���v®
�u�p���h�j�a�o���9���j���1�j���������o���P���K�.�F�j�.�h���j�h¤j¶¸�>�nø�ÈhÒ+3
? 4 ÐgÎ � ÌjÎ Ï1ø Ì?Í,Î Ê`È ÌAÍ ú1�_È Ì Ñ.Ï.ø�Ï Ì Ò�ÏQÈ Ì �KÈ�Ñ ÎWütÍ ø�Ï
@ Ì ��Ê Ì Ï�Ï1øgÊ Ì ��¨*�j���F�h�Q¿%$�<%'?¿F¿%)j¨ � �J� �����F�1�o�h�h¨Æ ��¨�A/� ��¨ � �=��¿%),)*)�¤ �0Æ �B� ���h���1¤

¾�<=À��0���9�s�g� : Ö¦Ö¦Ö ���p����¤2�n�DC�EFE&GIHKJFJ&L�M+G�N�O�E�P�Q
R*SFT �F�M����� Ö �����o� Ö �o��� Ö �h³µ¤

¾ ��ÀU
0�¡��Æ�� Ö¦Ö¦Ö �a�p���F¤ �n�1CFEFE&GVHKJ&J,WYX&MFO R Q�OFM�Q
E,Z�EIQ\[YX/�F�D����� Ö �����o� Ö �¡�u� Ö �h³µ¤
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